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1. 후쿠시마 수산물 수입 금지 통상법

• WTO ‘잠정조치(provisional measure)’ ‘: 위생검역협정 5.7조

• 중국산 사과 수입금지와 비교:세계 사과의 47%가 중국에서 생산, 중

국산 사과 수입금지 조치는 통상적 조치

• 잠정조치에 붙이는 조건: ‘관련 과학적 증거들이 충분하지 않을 것‘, 

‘관련 국제기구를 포함하여 입수가능한 적절한 정보에 기초할 것‘, 

‘추가 정보 수집 노력할 것‘ ‘합리적 기간 안에 재검토할 것’



WTO 1심에서의 일본의 승리

• 2013, 일본 8개 지역산 수산물의 수입을 방사능 검출 여부와 상관없이 금지

• 일본이 WTO 제소하여 1심 한국이 패소

• 한국 1심 패소: 자의적이고 정당화될 수 없는 차별

“일본산 수산물과 그 밖의 나라 생산 수산물에서의 조건이 다르지 않다. 오염이

시작된 곳이 아니라도 세계 어느 곳에서나 식품은 잠재적 방사능 오염에 노출된

다. 일본 수산물에서 검출되는 방사능 수치가 한국의 허용 기준보다 낮다. 일본은

일본산 수산물이 한국 방사능 기준치를 초과하지 않을 것임을 일응 입증했다.“(1

심 보고서 7.298항, 7.311항, , 7.349항)

• 후쿠시마 현지 조사를 하고도 아무런 결론을 내지 않은 채 2015년 6월 5일자로

일본의 WTO 제소를 이유로 활동을 중단해 버린 박근혜 정부의 무책임도 패소의

원인



WTO 2심에서 한국 승리

• “1심이 유사한 조건 하의 차별 여부를 판단할 때, 그 기준을 일

본산 수산물과 다른 나라 수산물의 특성만을 놓고 비교한 잘못

이다. 유사 조건하에 있는지의 판단에서는 단지 상품만을 기준

으로 하는 것이 아니라 생산된 나라의 영토적 조건의 유사성도

고려해야 한다. 일본 해양의 조건은 일본산 수산물에 잠재적 영

향을 준다. 그리고 이는 한국과 유사하지 않다.” (항소심 보고서

6.3항)  



숨겨진 쟁점: 잠정조치 요건

• 문제의 소재: 한국의 조치는 처음부터 잠정조치였으나 일본은 1심에서 잠정조치 요건을

지켰는지는 아예 제소 대상에서 넣지도 않았음

• 1심: 일본은 위험성 평가를 할 수 있는 관련 자료가 충분하다고 주장하여 관철시킴 1심은

한국이 잠정조치 유지의 네 가지 요건, 충분한 관련 증거가 부족한 상태에서의 잠정조치

일 것, 획득 가능한 자료에 근거할 것, 조치 후 객관적 위험 평가에 필요한 추가 자료를 확

보할 것, 합리적 기간 내에 재검토될 것을 모두 위반했다고 판단(7.6.2항) 특히 한국의 전

문가 위원회가 위험평가 보고서를 공개하지 않는 등, 한국은 합리적 기간 안에 재검토를

하지 않았다고 판단(7.107항)

• 2심: 일본이 제기하지도 않은 잠정조치 조항 위반 여부를 패널이 판단한 것은 잘못이라며, 

논외 문제(moot)라고 판단

• 결국 앞으로 잠정조치 요건 충족을 둘러싼 2차 분쟁이 발생할 것



2. IAEA 후쿠시마 오염수 ‘방출’ 안전성
재검토의 국제법적 영향

• ‘IAEA 재검토’의 의미

일본의 영향평가보고서인 <多核種除去設備等処理水（ALPS処理水）の海洋放出に係る 放射線影響評価報告書（案）

（設計段階・改訂版）>는 결국 일본의 ‘방출＇이 IAEA의 안전 기준에 부합한지 여부에 관한 연구이고 결론을 내리는

과정

IAEA의 재검토는 이러한 일본의 영향 평가 결론에 대해, 한번 더 보고서의 IAEA 기준 부합 내용을 재검토하는 것임

• IAEA 재검토의 국제법적 영향

일본의 영향평가 보고에는 아래와 같이 2011년 후쿠시마 원전 사고부터의 일본 해양 생태계에 대한 조사 분석(‘모니터

‘) 결과가 들어 있으며, 수산물에 대한 방사능 피폭 위험 분석이 포함되어 있고, IAEA는 이에 대한 국제적 재검토, 즉

정당화임

• 9-3-2.国および福島県によるモニタリング

(1) 従前の国および福島県が実施している海域モニタリング本項では、総合モニタリング計画における当社以外の実施

機関、すなわち国（主に環境省､原子力規制委員会､水産庁）や福島県等が実施する海域モニタリングに関して公開情報

をもとにまとめたものを記載する。関係省庁は、福島県、研究機関、漁業協同組合等と連携して、事故直後からモニタ

リングを開始しその結果を公表61してきており、モニタリングの内容、測定箇所等を、適時見直し、結果を公表してき

ている62。



일본 해양 ‘조건’ 평가 및 수산물 위험 분
석 자료
• IAEA의 재검토 결과는 일본의 해양 조건이 2011년 후쿠시마 원
전사고에도 불구하고, 수산물과 인간에 방사능 위험을 기준치
이상으로 주지 않은 상태라는 내용을 포함

• 즉 일본의 해양 조건과 한국의 그것은 다르지 않고 유사하다는
일본 주장의 강력한 논거가 될 것임

• 한국이 2심에서 승소한 ‘해양 조건의 차이’논거가 유지되지 어
려울 것임

• 또한 위험평가를 할 수 있을 충분한 자료를 제공하는 것으로 평
가되어 한국이 잠정조치를 유지하기 어려울 것임



3. IAEA ‘투기’ 합리화에 대한 대응

• IAEA 차원이 아니라 UNEP, UN 해양법 협약 적용

• 한국의 독자적 해양생태 주권

• 한국이 일본에 요구한 자료 목록

(1) ‘21.4./처분 시 안전성 검증체계 등 실시계획 심사 절차·기준 질의

(2) ‘21.10./해양모니터링 기준 등 실시계획 심사 절차·기준 질의

(3) ‘22.2./방사선영향평가 검토 기준 등 실시계획 심사 관련 질의

(4) ‘22.9./사용전검사 대상, 방법 등 실시계획 심사 관련 질의

(5) ‘23.2./측정평가핵종 재선정 판단근거 등 실시계획 심사 관련 질의



해양 생태적 접근

• 8-2-4. 海産物の濃縮係数、海底土の分配係数における不確かさ（認識的不

確かさ）IAEA TRS-422 に示されている海産物摂取による内部被ばくに使

用している魚介類の濃縮係数は、海水の濃度と魚介類の濃度の調査結果か

ら、海水中濃度と海洋生物の濃度は平衡状態にあると仮定して求められて

いる。ただし、生物や海底土への移行プロセスは時間がかかるのに対して、

海水の移動は早く、調査時点で平衡状態となっていたかは定かではない。

また、魚介類の種類や海底土の土質、調査場所などによるばらつきも大き

い。このような事情を踏まえ、IAEA TRS-422 では上下一桁程度の不確か

さの存在を示唆している。(p.153)



국제해양법재판소 긴급구제

• 한국과 일본이 가입한 UN해양법협약 제290조가 규정하는 ’잠정조치

‘(provisional measure)란 피소국의 UN 해양법 의무 위반에 대한 최종적인

판단이 나오기 전에 긴급한 경우에 임시적으로 내리는 조치

• 1999년, Southern Bluefin Tuna 사건 (New Zealand v. Japan; Australia v. 

Japan):일본이 참다랑어 어획량을 늘릴 목적으로 조사 사업을 진행하자 뉴

질랜드와 호주가 일본을 유엔해양법재판소(ITLOS)에 잠정조치를 구하였음

해양법재판소는 일본에 대하여 당사국들이 가장 최근에 합의했던 다랑어

포획 수준을 넘는 포획을 금지하는 등의 5가지 내용의 긴급구제를 명령



4. TPP 국제통상과

후쿠시마 수산물 수입 문제



TPP협정 요건과 일본 가입 동의

• TPP의 위생검역협정 7.14조(긴급 조치) 

• TPP에 가입하면, 후쿠시마 수산물 수입 금지는 법리적으로나, 사실적으로 유지가 매우 어

렵게 됨

(1) 법리적으로 아래와 같이 6개월 안에 재검토 의무

• “2. If a Party adopts an emergency measure, it shall review the scientific basis of that measure within six months and make 

available the results of the review to any Party on request. If the emergency measure is maintained after the review, 

because the reason for its adoption remains, the Party should review the measure periodically.”

• (2) 사실적으로 TPP 가입에는 일본의 동의가 요건



후쿠시마 오염수
해양투기 위험 검토

백 도명

서울대학교 명예교수

국립암센터 암예방사업부



두가지 서로 다른 관점

• 처리수 (treated water)
• 오염제거 처리가 된

• 방류 (discharge)
• 대안을 모두 고려하여 특별한

불확실성이 없는 상황에서 처리

• 정상적인 처리

• 오염수 (contaminated water)
• 오염이 되었거나, 되어 있는

• 투기 (dumping)
• 대안을 모두 고려하지 못하고

쫓긴 상태에서 불확실성을 안고
처리

• 비정상적인 처리



발제에 따른 검토 항목

• 일본 정부의 지금까지 조치에 대

한 IAEA 검토 중간보고서(4차)에

대한 검토

[1] 해양 투기는 꼭 필요한가?
• 어떠한 원칙 하에 투기(방류)의 필

요성을 결정하여야 하는가?

[2] 해양 투기에 따른 위험은 무
엇인가?

• 그에 대한 기본 자료가 구축되어
있는가?

[3] 해양 투기의 영향은 무해한가
• 저선량 방사선의 영향은 없거나 혹

은 있더라도 측정이 불가능한가?



[1] 해양 투기는 꼭 필요한가?



도쿄전력 후쿠시
마 다이치 핵발전
소의 ALPS-처리
수와 관련된 안전
관련 조치에 대한
국제원자력기구
의 검토

(4차 보고서,
2022. 11.)





IAEA 10가지 원칙 중에서 4가지만 고려



방사선 방호의 정당화 원칙이 무시됨

• Principle 4: Justification of faci
lities and activities 

• For facilities and activities to be 
considered justified, the benefits 
that they yield must outweigh the 
radiation risks to which they give 
rise. For the purposes of assessin
g benefit and risk, all significant 
consequences of the operation of 
facilities and the conduct of activ
ities have to be taken into accoun
t. (IAEA)

• The principle of justification: Any 
decision that alters the radiation 
exposure situation should do mo
re good than harm. 

• This means that, by introducing 
a new radiation source, by reduc
ing existing exposure, or by redu
cing the risk of potential exposur
e, one should achieve sufficient i
ndividual or societal benefit to of
fset the detriment it causes. (ICR
P)



대안의 문제

• 해양 투기 (dumping into the 
sea)

• 해양 투기에 있어 이득은 단지
도쿄전력회사만의 경제적 이
익

• 저장 용기 보관

• 30년이면 반감기를 3번 거치
는 기간

• 저장 용기를 보관할 용지 또한
존재

• 저장에 있어 이득은 지역 주민,
어부, 인접국가 모두의 이익



• 2016년 일본 아오모리에서 열린 환경과학연구소와 ICRP의 합동
심포지엄에서 ICRP의 Real A씨가 발표한 데이터에 따르면 많은
실험에서 RBE는 2~3 수준임을 나타내고 있으며, 1를 나타내는
경우는 거의 없다. 

• ‘ICRP 보고서’는 삼중수소물의 RBE를 1로 하고 있어서, 위험성
을 1/2~1/3로 저평가했다. 이런 평가는 만약 해양 방출을 한다면
현재의 농도보다 2배~3배 더 희석해야 함을 시사한다. 요컨대 해
양방출에는 80년~120년이 걸린다는 것이며, 육상보관에서 방사
능이 1/1000로 감소하는 기간과 크게 다르지 않다.



[2] 해양 투기의 위험은 무엇인가?
- 그에 따른 기본 자료가 구축되어 있는
가?



일본 환경 방출 기준

• A. ·일본 :

〇 주변 감시 구역 외 수중 농도 한도: 60,000Bq/L (삼중수소만 배출할 경우에 대한 일본 통산성

고시)

〇후쿠시마 제1핵발전소 지하수 바이패스 및 서브드레인 배출수의 운용 목표치: 1,500Bq/L

• 우선 폐로작업으로 인하여 일반인들에게 영향을 주는 추가선량을 발전소 부지 경계선에서 1mS

v/년 미만으로 설정하고, 도쿄전력에서 설정한 3종류의 방사선 피폭가능성중에서 액체 폐기물

에 할당된 선량(경구 섭취에 의한 피폭)은 현장 환경에 따라 약 20%로 할당했음. 다른 종류의 방

사선은 원자로에서 직접 방출하는 방사선과 기체폐기물로 인한 방사선 이어서 다음과 같이 고

시 농도 대비와의 총합이 약 0.2가 되도록 각 핵종의 운용 목표치를 설정했다.

• 1/60 (Cs 134) + 1/90 (Cs137) + 5/30 (Sr90)+1,500/60,000 (삼중수소) = 0.219

• 즉, 발전소 부지 내에서 물을 1년간 경구 섭취할 경우 내부 피폭 선량이 0.219mSv/년에 상당.



오염원 오염활동 환경조건 노출활동 노출량

방사선원 양/농도

공간분포 시간변동

공간/
시간

신체
외부

신체
내부

선량
1mSv

핵분열 투기

침전물 유기결합 공기/물/음식

환경선량 계산에서의 가정과 추정들



도쿄전력 후쿠시
마 다이치 핵발전
소의 ALPS-처리
수와 관련된 안전
관련 조치에 대한
국제원자력기구
의 검토

(4차 보고서,
2022. 11.)



오염원의 현황

• the “selection of radionuclides su
bject to removal by ALPS” 

• "absence of evidence is not evide
nce of absence" 

• selecting those that should be "su
bject to measurement and assess
ment with vigorous verification” 

• 일본정부 – ALPS로 걸러지는
방사선 핵종 중에서 선정

• ‘근거가 없다’는 것이 ‘없다는
것의 근거’는 아님

• ‘적극적 확증과정을 동반하는
측정과 평가’의 대상이 되어야
하는 방사선 핵종의 선정





Source Term에 대한 IAEA의 지적

• However, the TF noted that as a 
consequence of revising the sour
ce term, the radionuclides now c
ontributing most to the dose have 
changed. In particular, C-14 and 
I-129 are now in the top three rad
ionuclides contributing most to t
he overall dose to the representat
ive person from the discharge of 
the APLS treated water. 

• 전체 1000여종이 넘는 핵종
중에서 오염수의 문제되는 방
사선 핵종 선정 결과가 달라짐

• 특히 C-14, I-129, H-3 등 가장
문제되는 핵종 3가지 중 2가
지가 달라짐





실제 일본 언론에 보도된 오염현황

• According to Tepco, a max
imum of 62.2 Bq/L I-129, 
far higher than the 9 Bq/L 
legal limit, was found in th
e water filtered by the Ad
vanced Liquid Processing 
System, which was report
edly capable of removing 
everything but tritium.

• (2018. 8. 19)



언론보도 오염 현황

• Tepco, which gathered dat
a in fiscal 2017 through M
arch, also detected a maxi
mum 92.5 becquerels of r
uthenium 106, shy of the 
100 becquerel legal limit, 
as well as 59 becquerels o
f technetium 99 against th
e limit of 1,000 becquerel
s.

• Fishermen and residents a
re worried about the wate
r discharge plan, and a go
vernment panel debating 
how to deal with it has ma
inly focused on the tritium 
rather than the other subs
tances.

• Water is injected perpetua
lly to keep the fuel cold bu
t it is extremely toxic.



방사선 핵종 침전물

• The Task Force further noted that it 
is not clear as to whether sediment
ation is included in the dose asses
sments for humans and flora and fa
una based on the modelling approac
h that has been used. TEPCO confir
med that the methodology describe
d had only been used to identify mi
nor exposure pathways and had not 
been used in calculations of doses. 

• The Task Force noted that TEPCO 
has not considered in-growth of p
rogenies in the sediments over the 
discharge period. 

• 침전물 섭취를 통한 먹이사슬에
대한 고려

• 영국 카디프 지역 삼중수소 침전
물에 의한 어류의 삼중수소 오염
이 보고됨



유기결합 삼중수소 (OBT)

• However, ICRP 56 says that the 
exact proportions of OBT in the 
various molecular components of 
the human diet are unknown and 
there are uncertainties associated 
with the doses received followin
g the intake of tritium. It was agr
eed that there are uncertainties ab
out OBT formation in seafood an
d the associated doses to humans
, flora and fauna. 

• 유기결합 삼중수소의 축적 가

능성에 대한 고려

• 캐나다 원전 가동에 따른 주변

지역 조류에서의 유기결합 삼

중수소 축적이 보고됨



생체 축적(bioaccumulation)의 최근 소견

• Jaeschke BC, Bradshaw C. Bioaccumulation of tritiated water in phytopla
nkton and trophic transfer of organically bound tritium to the blue mus
sel, Mytilus edulis. J Environ Radioact. 2013 Jan;115:28-33. 

• Kim SB, et al. Organically bound tritium (OBT) formation in rainbow trou
t (Oncorhynchus mykiss): HTO and OBT-spiked food exposure experime
nts. Appl Radiat Isot. 2013 Feb;72:114-22. 

• Duff MC , et al. Assimilation and transport of organic bound tritium in a
n irrigated pine forest. Environ Sci Process Impacts. 2019 Jun 19;21(6):93
8-949. 

• Choi YH et al. Tritium levels in Chinese cabbage and radish plants acutel
y exposed to HTO vapor at different growth stages, Journal of Environm
ental Radioactivity, 2005; 84(1):79-94 -> OBT/TFWT 24~2800



노출 경로 및 노출 인구에 대한 가정들

• In the REIA, TEPCO has stated that whilst there ar
e currently no permanent inhabitants 3 km north of 
the site, the representative person could still travel t
o the beach in that area. Therefore, TEPCO has use
d this location for calculation of external doses. 

• TEPCO further acknowledged that not including co
nsumption of seafood from this location by the repr
esentative person may be questioned. 

• TEPCO stated that the representative person for the 
potential exposure assessment is a fisherman (adult) 
who consumes seafood from 3km north of the site. 
TEPCO further explained that they had now include
d doses from internal exposure pathways for other a
ge groups (inhalation of sea spray, ingestion of seaf
ood and inadvertent ingestion of water). 

• 후쿠시마 다이치 핵발전소 북
쪽 3 키로 지점

• 성인, 어부

• 연령군의 차이에 대한 고려 X

• 내부피폭에 대한 고려 X
• 해양 안개

• 해산물 복용

• 해양수 음용



원전 주변지역 주민 환경선량

환경거동 및 매체접촉 활동

• 기체
• 대기

• 피부 접촉

• 표면 침적

• 액체

매체 접촉 활동 시간 및 선량

• 실내
• 호흡

• 섭취

• 피부접촉

• 실외
• 농사

• 해안활동, 수영



• 정상운전

• 불활성 기체
• C4, H3

• 해조류, 해산물 양식
• I131

• 비정상운전



한국인 매체 접촉 활동

주민피폭선량평가(INDAC) 체계 개선 방향 연구 (KINS/RR-808). 2011. 2. 한국원자력기술
원



한국인 음식물 섭취량

주민피폭선량평가(INDAC) 체계 개선 방향 연구 (KINS/RR-808). 2011. 2. 한국원자력기술
원



• 해상활동
• 1572 h/yr <-> 11.0 h/yr

• 해조류
• 6.5 Kg/yr <-> 7.1 Kg/yr

환경방사능 종합평가 1980
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선량 계산 가정과 추정의 근거와 불확실
성

측정
불확실

총량규제
농도규제

인공적
불균질

생태축적 개인특성
RBE

생체효과



[3] 해양 투기의 영향은 무해한
가?
- 저선량 방사선은 영향이 없는가?



Low Dose, Background Radiation

• Low dose, Low dose rate

• 100 mGy for LET radiation

• O.1 G/hr

• 10 mGy for HET radiation

• 0.01 G/hr

• Background Radiation

• 1 mSv from background rad
on



선량/건강손상 평가의 2가지 접근
Radon Exposure
Epidemiology 건강

Measurement 영향

• Alpha particle in the air

• Bq/m3

• detector

• Working level month

• Lung cancer risk among min
ers

Health physics 유효

Dosimetry 선량

• Energy

• Biokinetics, model physiolog
y, phantom measurements

• Gy, Sv for organ dose

• Radiation detriment by lifeti
me risk of cancer and herita
ble effects



Steps of Dosimetry and Uncertainty

• Energy
• Radiation: Low/High Energy Transfer

• Damage
• Space
• Time
• Character

• Dose Index
• Average, Peak, Sum, 

• Activity (Becquerel, Curie)

• Absorbed dose (Gray, Joule/Kg), 흡수선량

• Equivalent dose (Sievert, Joule/Kg), 등가선
량

• Radiation weighting factor

• Effective dose (Sievert, Joule/Kg), 유효선량

• Tissue weighting factor



환경 중 내부피폭 방사선핵종 Radon/Iodi
ne
• Internal exposure

• Spatial heterogeneity
• Airway bifurcations

• Thyroid nodules

• Temporal heterogeneity
• Organically binding

• Hydrogen - hydrocarbon

• Iodine – sea weed

• Sporadic uncontrolled discharge



Spatial heterogeneity of dose, Radon

• the maximum particle enhancement f
actors 

• 344 in homes vs. 461 in mines

• Considering larger parts of the bronchi
al epithelium and the effects of mucoc
iliary clearance, the maximum local tis
sue dose in 3 mm2 patches is still abou
t 4.3 Gy in mines and 1.1 Gy in homes 
corresponding to the ~10 mGy upper l
imit for the macroscopic low dose ran
ge. 

B.G. MADAS. Radon exposure and the d
efinition of low doses 



Temporal heterogeneity of dose, Tritium

• 삼중수소 기체 (tritiated gas: HT)
• 0.01% of inhaled HT converted to HTO in the body

• 중수 TFWT (tissue free water tritium)
• 10 days

• 유기체
• Short term OBT (exchangeable organically bound tritium) 40 days
• Long term OBT (non-exchangeable organically bound tritium) 350 da

ys



Radiation Detriment (ICRP Publication 152, 2020 Ju
ne)

• Radiation detriment is a concept used to quantify the harmful st
ochastic effects of low-level radiation exposure to the human po
pulation. It is determined from lifetime risk of cancer for a set of 
tissues and organs taking into account their severity in terms of 
lethality, quality of life, and years of life lost. It also considers he
ritable effects. The radiation detriment is estimated as a sex- an
d age-averaged risk indicator for a composite reference populati
on.

• dose and dose-rate effectiveness factor (DDREF), age at expos
ure, sex difference and lethality fraction



Detriment 계산에서 노출시작연령 민감
도

ICRP Publication 152. Radiation detriment calculation methodology. Sag
e 2022



Detriment 계산에서 남녀, 연령 민감도

ICRP Publication 152. Radiation detriment calculation methodology. Sag
e 2022



Radon Dose Conversion Coefficient
(ICRP)

James W Marsh. Radiation Protection Dosimetry 2017;177(4);46
6-74



환경 피폭선량 평가 상의 문제점

• 원전가동 초기 불안정한 운전
• 급격한 변화

• 내부피폭에 따른 민감군
• 갑상선 결절

• 매체접촉 활동에 대한 비현실적 고려
• 최대 해상활동의 차이 100배



삼중 수소의 건강영향

• 방사선으로 인한 인체영향 중 가장 심각한 것은 DNA 손상이다. 삼중
수소가 DNA에 흡수되어 체내에 오래 머무르면 영향이 커진다.

• DNA 속에 흡수된 삼중수소는 단백질, 탄수화물, 지방 등의 결합과는
달리 대사작용을 통해 감소하지 않고 DNA 속에 오래 머문다. 더군다
나 DNA와 결합한 삼중수소의 반감기는 훨씬 길어지고, 실험용 쥐의
간세포와 뇌세포에서는 각각 약 1년과 약 2년(실험용 쥐의 수명은 약
3년)이라는 보고도 있다. 가장 위험한 것은 분열할 때 HTO에 피폭해
서, 오래 지속하는 세포, 예를 들어 태아의 신경세포나 난자이다. 이럴
경우 난자 DNA와 결합한 삼중수소는 다음세대로 유전될 가능성이 있
다. 삼중수소의 베타β선 비정 거리는 0.5~0.7μm로 짧지만 DN와 결합
하면 DNA 손상은 용이하게 일어난다.



삼중 수소의 건강영향 역학조사

• 캐나다의 CANDU형 원자로는 삼중수소를 환경에 많이 배출하고
있으며, 주변에서 소아백혈병이나 선천성 이상이 증가했다는 보
고가 2016년의 UNSCEAR 보고서에서도 거론한 바 있다. 특히
피커링(Pickering) 핵발전소의 HTO 방출이 많아, 25km 권역에서
선천성 이상, 사산, 신생아 사망률 증가가 보고되었다.

• 독일의 KiKK 조사(2008년)에서는 핵발전소에서 5km권역의 5세
미만 어린이들의 백혈병과 암이 다른 지역보다 증가하고 있다고
보고했다. 원인은 핵발전소에서 배출하는 HTO와 ¹⁴C(탄소-14)
때문으로 추정된다. 2018년에는 삼중수소에 피폭한 핵시설 노동
자의 염색체 이상이, 피폭하지 않은 노동자에 비해 약 3배 많다고
보고되었다.



저선량 피폭에 대한 정리

• 역학조사를 통해 저선량 피폭의 영향이 통계적으로 유의한 수
준에서 구체적으로 확인됨

• 환경 중 피폭선량 평가는 그 가정과 계산 방법에 있어 많은 불
확실성을 포함하고 있어, 특히 라돈, I-131, I-129, 삼중수소 등을
포함한 내부 피폭의 경우, 일괄적으로 평균 집단을 대상으로 계
산된 선량 수치와 실제 성별이나 연령 등에 따른 영향의 내용과
크기가 서로 일치하지 않고 있음

• 저선량 피폭영향을 없거나 측정되지 않는 것으로 치부하면 안
됨



<별도첨부>

토론문 : 방사능 오염과 먹을
거리 안전과 건강
• 한살림, 후쿠시마 오염수 방류를 저지하고 안전한 먹거리를 넘어 생명운동으로

임미화 한살림부산생협 환경소모임장,

• 후쿠시마 원전 오염수가 방류에 따른 해악과 우려

최지민 어업회사법인 해농수산관리부장
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